
Part A



çkes{kt yuf fhíkkt ðÄw ¼úqý MkòoðkLke ½xLkkLku çknw¼úqýíkk fnu Au.

fkuLkeVMko (yLkkð]ík çkesÄkhe){kt çknw¼úqýíkk Mkk{kLÞ heíku òuðk {¤u Au.

ykð]íkçkesÄkhe ðLkMÃkríkyku suðe fu ÷ªçkw, Lkkhtøke, zwtøk¤e, {økV¤e yLku yktçkku ðøkuhu{kt çknw¼úqýíkk òuðk {¤u÷ Au.

çknw¼úqýíkk ÚkðkLkwt fkhý ¼úqýÃkwx{kt yuf fhíkkt ðÄkhu ytzfku»kLke nkshe nkuÞ yÚkðk ytzf{kt yuf fhíkkt ðÄkhu ¼úqýÃkwx ykðu÷k nkuÞ.

fux÷ef ðkh MknkÞf fku»kku, «ríkÄúwðeÞ fku»kku yÚkðk ytzkfkðhýeÞ fku»kku{ktÚke ðÄkhkLkku ¼úqý MkòoÞ Au.

çknw¼úqýíkkLkwt MkkiÚke ðÄkhu {n¥ð ðLkMÃkrík MktðÄoLk yLku çkkøkkÞíkrðãk{kt Au.

ÃkrhÃkfð yLku Vr÷ík çkeòþÞLku V¤ fnu Au.

V÷Lk ðøkh çkeòþÞLkwt YÃkktíkh V¤{kt ÚkkÞ íkku íku yVr÷ík V¤ (Parthenocarpic fruit) fnuðkÞ.

MkíÞ V¤ :

su V¤Lkku rðfkMk Võík çkeòþÞ{ktÚke Úkíkku nkuÞ, íku V¤Lku MkíÞV¤ (true fruit) fnu Au.
fqx V¤ :

òu çkeòþÞ WÃkhktík Ãkw»ÃkkMkLk, Ãkw»Ãkkûk fu yLÞ ¼køk Ãký V¤Lke h[Lkk{kt ¼køk ÷u íkku íkuðk V¤Lku fqxV¤ (False fruit) fnu Au.
Ëk.ík MkVhsLk{kt yLku MxÙkuçkuhe{kt Ãkw»ÃkkMkLk yLku fksw{kt Ãkw»Ãkkûk V¤Lke h[Lkk{kt Mktf¤kÞu÷ nkuÞ Au.

ðkZfkÃk ÃkØríkyku :

ðkZfkÃk ÃkØríkykuLku ðtæÞefhý (Sterilisation) Ãký fnu Au.
ðkZfkÃk ÃkØrík Mkk{kLÞ heíku Ãkwhw»k/†e MkkÚkeLku øk¼oÄkhý hkufðkLke ytrík{ ÃkØrík íkhefu Mkq[ððk{kt ykðu Au.

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 2 økwý)

rð¼k„ A
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ðkMkuõxku{e (Ãkwhw»k LkMkçktÄe) :

Lkh{kt ðtæÞefhýLke «r¢ÞkLku ‘Ãkwhw»k LkMkçktÄe’ (Vasectomy) fnu Au.
Ãkwhw»k LkMkçktÄe{kt þw¢ðkrnLkeLkk LkkLkk ¼køkLku Ëqh fhðku yÚkðk ð]»kýfkuÚk¤e WÃkh LkkLkku fkÃk {qfe þw¢ðkrnLkeLku çkktÄe Ëuðk{kt ykðe

Au.


xâwçkuõxku{e (Mºke{kt LkMkçktÄe) :

†eyku ðtæÞefhý «r¢ÞkLku ‘†e LkMkçktÄe’ (tubectomy) fnu Au.

†e LkMkçktÄe{kt ytzðkrnLkeLkku LkkLkku ¼køk Ëqh fhðk{kt ykðu Au yLku WËh{kt yÚkðk ÞkurLk îkhk LkkLkku fkÃk {qfe çkktÄðk{kt ykðu Au.

WÃkhkuõík çktLku ÃkØríkyku sLkLkðkrnLkeykuLku fkÃke Lkk¾íkkt ytzfku»k yLku þw¢fku»k MktÞwø{Lk þõÞ çkLkíkwt LkÚke.

yk ÃkØríkyku ¾qçk s yMkhfkhf Au, Ãkhtíkw íkuLke ÃkwLk:MÚkkrÃkíkíkk Lkçk¤e Au. fkhý fu, fÃkkÞu÷e sLkLkðkrnLkeykuLku òuzðkÚke Ãký V÷Lk

þõÞíkk LkrnðíkT hnu Au.



hMkefhý fu «ríkhûkýLkku rMkØktík «ríkfkhíktºkLke M{]ríkLkk økwý Ãkh ykÄkrhík Au.

hMkefhý{kt hkuøk«ríkfkhf «kuxeLk (hkuøkfkhfLkku yuÂLxsurLkf «kuxeLk) fu rLkr»¢Þ/Lkçk¤k hkuøkfkhf (hMke) íkiÞkh fhe þheh{kt Ëk¾÷

fhkÞ Au.



yk yuÂLxsLk rðhwØ þheh{kt WíÃkLLk Úkíkkt yuÂLxçkkuze ðkMíkrðf Ëhr{ÞkLk hkuøkfkhfkuLke yMkh LkkçkqË fhu Au.

yk hMke Ãký M{]rík ykÄkrhík B yLku T fku»kku Mksuo Au, su hkuøkfkhfkuLku ÍzÃkÚke yku¤¾e, rðÃkw÷ {kºkk{kt yuÂLxçkkuzeLkwt MksoLk fhe nw{÷k¾kuh

yuÂLxsLkLku nhkðe Ëu Au.



fkuE ÔÞÂõík yuðk fkuE ½kíkf SðkýwykuÚke Mkt¢r{ík ÚkkÞ Au, íÞkhu íkuLku íkkífkr÷f Äkuhýu yuÂLxçkkuzeLke ykð~Þfíkk nkuÞ Au.

xexuLkMk (ÄLkwh){kt, ÔÞÂõíkLkk þheh{kt íkiÞkh yuÂLxçkkuze («rík ÿÔÞ) fu yuÂLx xkuÂõMkLk (rð»kfkhf) ÃkËkÚko Ëk¾÷ fhðk{kt ykðu Au.

MkÃkoËtþ suðkt rfMMkk{kt Ãký Ãkerzík Lku su RLsuõþLk ykÃkðk{kt ykðu Au íku{kt MkÃkorð»k rðhwØ íkiÞkh fhu÷ yuÂLxçkkuze nkuÞ Au.

ÃkwLk:MktÞkursík DNA xufTLkku÷kuS îkhk çkuõxurhÞk fu ÞeMx{kt hkuøkfkhfLke yuÂLxsurLkf Ãkku÷eÃkuzkRz þ]t¾÷k Mkt&÷ur»kík fhðk{kt ykðu Au.

yk heíku hMkeLkwt {kuxk ÃkkÞu WíÃkkËLk þõÞ çkLÞwt Au yLku «ríkfkhfíkkLkk nuíkwMkh hMkeLke WÃk÷ÂçÄ ¾qçk ðÄe Au.

WËknhý : rnÃkuxkRrxMk-BLke hMke ÞeMx{ktÚke çkLkkððk{kt ykðe Au.

yuf s ÷ûký {kxu ºký fu ðÄw ðifÂÕÃkf fkhfku sðkçkËkh nkuÞ íkku íkuLku çknwrðfÕÃke fkhfku fnu Au.

Mkn«¼kðe yuðe ½xLkk Au su{kt F 1 ÃkuZe çktLku rÃkík]ykuLku {¤íke ykðu Au.

 WËknhý : {Lkw»Þ{kt ABO hwrÄhsqÚkLkwt rLkÄkohý

4.
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ABO hwrÄhsqÚkLkwt rLkÞtºký I sLkeLk fhu Au.

RBC (hõíkfý)Lke MkÃkkxe Ãkh WÃkMku÷e þfohk (Ãkkur÷{h)Lkwt rLkÞtºký sLkeLk I îkhk ÚkkÞ Au.

sLkeLk I Lkk ºký yu÷u÷ nkuÞ Au : IA, IB, i

IA yLku IB yu i Ãkh «¼kðe nkuÞ Au

yu÷u÷ IA yLku yu÷u÷ IB yufçkeòÚke Úkkuzef s y÷øk Ãkzíke þfohkLkwt WíÃkkËLk fhu Au.

i yu÷u÷ fkuE Ãký «fkhLke þfohkLkwt WíÃkkËLk fhíkwt LkÚke.

«íÞuf ÔÞÂõík{kt WÃkhkuõík ºký{ktÚke çku «fkhLkk sLkeLk yu÷u÷ ykðu÷k nkuÞ Au.

IA yLku i çkLLku nksh nkuÞ íkku IA yr¼ÔÞõík ÚkkÞ Au IB yLku i çkLLku nksh nkuÞ íkku IB yr¼ÔÞõík ÚkkÞ Au.

IA yLku IB çktLku MkkÚku nksh nkuÞ íÞkhu çktLku ÃkkuíkÃkkuíkkLke þfohkLke yr¼ÔÞÂõík fhu Au - yk ½xLkkLku Mkn-«¼krðíkk fnu Au.

ABO hwrÄhsqÚkLkk 6 rðr¼LLk sLkeLk «fkh yLku 4 rðr¼LLk MðYÃk «fkh çkLku Au.

rÃkík] 1{ktÚke

yu÷u÷

rÃkík] 2{ktÚke

yu÷u÷

MktíkríkLkku

sLkeLk «fkh

MktíkríkLkwt

hwrÄh sqÚk

IA IA IA IA A

IA IB IA IB AB

IA i IAi A

IB IA IAi AB

IB IB IA IB B

IB i IB i B

i i ii O



sLkeLk «fkh : IAIA, IAi, IBIB, IBi, IAIB, ii

MðYÃk «fkh : hwrÄhsqÚk A, B, AB yLku O

ynª çkuÚke ðÄw yux÷u fu ºký yu÷u÷ yuf s ÷ûkýLku rLkÞtrºkík fhu Au. Ãkhtíkw ÔÞÂõík{kt çku s yu÷u÷ nksh hne þfu Au.

ykuMkðkÕz yuðhe, fku÷eLk {ifr÷ykuz yLku {uf÷eLk {u¬kxeo (1933-44) Lkk fkÞo Ãknu÷k yuðwt {kLkðk{kt ykðíkwt níkwt fu ykLkwðtrþf ÿÔÞ

«kuxeLk Au.



røkúrVÚkLkk «ÞkuøkLkk ykÄkhu YÃkktríkhík rMkØktík (Transforming principle)Lke siðhMkkÞý «f]rík Lk¬e fhðk íkuykuyu fkÞo fÞwO.

økh{eÚke {]ík ‘S’ (Smooth) çkuõxurhÞk fku»kku{ktÚke þwrØf]ík siðhMkkÞýku («kuxeLk, DNA, RNA ðøkuhu)Úke, íkuykuyu òuÞwt fu íku{ktÚke õÞwt

ÿÔÞ Sðtík ‘R’ (Rough) çkuõxurhÞk fku»kkuLku ‘S’ fku»kku{kt YÃkktíkh fhu Au.



íkuykuyu yu þkuÄe fkZâwt fu S çkuõxurhÞkLkwt DNA yuf÷wt s R çkuõxurhÞkLku YÃkktíkrhík fhe þfu Au.

íkuykuyu yu çkkçkíkLke Ãký þkuÄ fhe fu, «kuxeLkLkwt Ãkk[Lk fhíkk WíMku[fku («kuxeyuÍeMk) yLku RNALkwt Ãkk[Lk fhíkk WíMku[fku (RNases) yk

YÃkktíkhýku Ãkh yMkh fhíkk LkÚke.



yux÷k {kxu YÃkktíkrhík Ãkk{íkku ÃkËkÚko «kuxeLk fu RNA LkÚke.

DNases îkhk Ãkk[LkÚke yk YÃkktíkhý «r¢Þk yðhkuÄkÞ Au.

yuLkkÚke MÃkü ÚkkÞ Au fu DNA YÃkktíkhý {kxu sðkçkËkh Au. íkkhý DNA sLkeLk ÿÔÞ Au.

6.



ðMíkeøke[íkk : ykÃku÷ yuf{ Mk{Þ{kt [ku¬Mk ðMkðkx{kt ðMkðkx fhíke yuf s òríkLkk MkSðkuLke MktÏÞkLku ðMíkeøke[íkk fnu Au.

ðMíkeøke[íkk Ãkh yMkh fhíke [kh {q¤¼qík «r¢Þkyku: sL{Ëh, {]íÞwËh, ytík:MÚk¤ktíkhý, çkrnMÚko¤ktíkhý

sL{Ëh (B) : ðMíke{kt ykÃku÷k Mk{Þ økk¤k Ëhr{ÞkLk sL{Lke (sL{ Ãkk{íkkt MkSðkuLke) yu MktÏÞk íkhefu ÷uðk{kt ykðu Au su ykhtr¼f

øke[íkk{kt ðÄkhku fhu Au.



{]íÞwËh (D) : ðMíke{kt ykÃku÷ Mk{Þ økk¤k Ëhr{ÞkLk {]íÞwLke ({]íÞw Ãkk{íkkt MkSðkuLke) yu MktÏÞk Au (ykÃku÷ ðMíke{kt «ríkð»ko Ëh 1000

ÔÞÂõíkyu {]íÞw) fu su ðMíkeøke[íkk{kt ½xkzku fhu Au.



ytík:MÚk¤ktíkhý (I) : ykÃku÷k Mk{Þ økk¤k Ëhr{ÞkLk yu s òríkLkk yLÞ søÞkyuÚke rLkðkMkMÚkkLk{kt «ðuþ Ãkk{íkkt nkuÞ íkuðkt MkSðkuLke

MktÏÞkLku ÷ûk{kt ÷uðk{kt ykðu÷k nkuÞ Au su ðMíkeøke[íkk{kt ðÄkhku fhu Au.



çkrnMÚko¤ktíkhý (E) : ykÃku÷k Mk{Þ økk¤k Ëhr{ÞkLk rLkrùík òríkLkk MkSðku rLkðkMkMÚkkLk AkuzeLku yLÞ ðMkðkx{kt [kÕÞk økÞk nkuÞ íku

MktÏÞk ÷ûk{kt ÷uðk{kt ykðu Au su ðMíkeøke[íkk{kt ½xkzku fhu Au.



yLkw¢r{ík Ãkku»kfMíkhu (WíÃkkËfku-ík]ýknkheyku-{ktMkknkheyku) Ãkku»kfh[Lkk yLku fkÞofeLkk Mkktfuríkf rLkYÃkýLku ÃkrhÂMÚkríkfeÞ rÃkhkr{z

fnuðkÞ.



WíÃkkËfku fu «Úk{ Ãkku»kfMíkh Ëhuf rÃkhkr{zLkk ÃkkÞkLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au. ßÞkhu ík]íkeÞf fu Wå[ MíkhLkk WÃk¼kuøkeyku íkuLku xku[Lkwt

«ríkrLkrÄíð fhu Au.



ÃkrhÂMÚkríkfeÞ rÃkhkr{zLkk ºký «fkh Au :

(A) MktÏÞkLkk rÃkhkr{z (Pyramid of numbers)

(B) sið¼khLkk rÃkhkr{z (Pyramid of biomass)

(C) QòoLkk rÃkhkr{z (Pyramid of energy)

Qòo «{ký, sið¼kh fu MktÏÞkykuLke fkuE Ãký økýíkhe{kt Ãkku»kfMíkhu hnu÷k çkÄkt MkSðkuLkku Mk{kðuþ fhðku òuEyu.

Ãkku»kfMíkh yu yuf r¢Þkí{f MíkhLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au.

(A) MktÏÞkLkk rÃkhkr{z (Pyramid of numbers)

íku Ëhuf Ãkku»kfMíkhu ÔÞÂõíkøkík MkSðkuLke MktÏÞk Ëþkoðu Au. WíÃkkËfkuLke MktÏÞk ðÄw nkuÞ Au yLku Wå[ fûkkyu {ktMkknkhe WÃk¼kuøkeykuLke

MktÏÞk íkÆLk ykuAe nkuÞ Au, íkku Mkk{kLÞ heíku MktÏÞkLkku rÃkhkr{z MkeÄku (Qæðoðíkeo) nkuÞ Au.


MktÏÞkLkk rÃkhkr{z{kt Mkk{kLÞefhý{kt fux÷kf yÃkðkËku Ãký nkuÞ Au.
yuf {kuxk ð]ûk Ãkh yknkh {kxu ykÄkh hk¾íkk Ãkûkeyku, yLku íku s Ãkûkeyku Ãkh yknkh {kxu ykÄkh hk¾íkk fexfkuLke MktÏÞkLke

økýíkhe fhíkkt rÃkhkr{z yÄkuðíkeo (Q÷xku) {¤u Au.


8.
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 Ëk¾÷k íkhefu, yuf ðzLkk ð]ûk Ãkh 50 ÃkkuÃkx yLku «íÞuf ÃkkuÃkx Ãkh 25 fexfku.



sLkerLkf rðrðÄíkk

òrík rðrðÄíkk

 rLkðMkLkíktºkeÞ rðrðÄíkk

 «kÚkr{f WíÃkkËfíkk :

«fkþMkt&÷u»ký Ëhr{ÞkLk ðLkMÃkríkyku îkhk [ku¬Mk Mk{Þu «rík yuf{ rðMíkkh{kt WíÃkLLk Úkíkkt sið¼kh fu fkçkorLkf ÃkËkÚkkuoLke {kºkkLku

«kÚkr{f WíÃkkËfíkk íkhefu ÔÞkÏÞkrÞík fhkÞ Au.


 rîíkeÞf WíÃkkËfíkk :

WíÃkkËfkuLkku ¾kuhkf íkhefu WÃk¼kuøk fhe WÃk¼kuøkeyku Qòo {u¤ðu Au. yk QòoLkku WÃkÞkuøk fhe íkuyku þhehLke ËunÃkuþeyku çkLkkðu Au.

íku{Lkku SðLkrLkðkon fhu Au.


 WÃk¼kuøkeyku (ík]ýknkheyku)Lkk Míkhu MktøkúnkÞu÷ QòoLkk sÚÚkkLku rîíkeÞf WíÃkkËfíkk fnu Au.

 yðhkuÄ ÃkØríkyku ytíkøkoík yðhkuÄfkuLke {ËËÚke ytzfku»k yLku þw¢fku»kLku ¼kiríkf MkeÄk MktÃkfo{kt ykðíkkt hkufu Au.

 yk ÃkØríkyku Ãkwhw»kku yLku †eyku çktLku {kxu WÃk÷çÄ Au.

 ¼kiríkf ÃkØríkyku :

rLkhkuÄ :

ÃkwÁ»k {kxuLkku rLkhkuÄ

†e {kxuLkku rLkhkuÄ

rLkhkuÄ yðhkuÄf Au, suLku Ãkkík¤k hçkh / ÷uxuõMkÚke çkLkkðkÞ Au.

suLkk WÃkÞkuøkÚke Ãkwhw»kLkk rþ§ yLku †eLke ÞkurLk íkÚkk økúeðkLku MktðLkLkÚke Úkkuzkf Mk{Þ Ãknu÷kt Zktfðk{kt ykðu Au.
suÚke M¾r÷ík ðeÞo †eLkk sLkLk{køko{kt Ëk¾÷ Lk ÚkE þfu.
su øk¼koÄkLkÚke çk[kðu Au.
rLkhkuÄ WÃkÞkuøk fhLkkhLku òíkeÞ Mkt¢r{ík hkuøkku yLku AIDSÚke çk[kðu Au.

 yktíkhÃkx÷ (diaphragms), økúeðk xkuÃke, ðkuÕxMk :

hçkhLkk çkLku÷k yðhkuÄfku Au.
†eykuLkk «sLkLk{køko{kt MktðLkLk Ëhr{ÞkLk økúeðkLku Zktfðk ÞkurLk{køko{kt Ëk¾÷ fhkÞ Au.
økúeðk îkhk þw¢fku»kLkk «ðuþLku yxfkðe þfkÞ.
yktíkhÃkx÷Lke rðrðÄíkkyku{kt þtfw ykfkh xkuÃke, ½wB{x ykfkh xkuÃkeLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au.

 hkMkkÞrýf ÃkØrík :

þw¢fku»kLkkþf yu Vku{ (Veý WíÃkLLk fhíkku ÃkËkÚko) yLku ¢e{Lkk MðYÃk{kt þw¢ fku»k MkkÚku òuzkE yLku ykuÂõMksLk økúnýûk{íkkLku

yðhkuÄu Au, íku{s þw¢ fku»kkuLku {khe Lkkt¾u Au.


9.
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yuf s «fkhLkk Mkúkuík {kxu MÃkÄko fhíke çku LkSfLke MktçktrÄík òríkyku yLktíkfk¤ MkwÄe MkkÚku MkkÚku hne þfíke LkÚke fu MknyÂMíkíð Ähkðíke

LkÚke. íku{kt ytíku Lkçk¤e òrík rð÷wÃík ÚkE òÞ Au yLku ykðwt íÞkhu s çkLku ßÞkhu Mkúkuík {ÞkorËík nkuÞ, yLÞÚkk ykðwt çkLkíkwt LkÚke.



MÃkÄko rðþuLkku ðíko{kLk yÇÞkMk ykðwt Mkk{kLÞefhý Mðefkhíkku LkÚke. íkuyku «f]rík{kt yktíkhòíkeÞ MÃkÄko Úkíke nkuðkLkwt Lkfkhíkk LkÚke, Ãkhtíkw

õÞkhuf íku MknyÂMíkíð yLku «kuíMkknLk ykÃku Au. ykðe «r¢ÞkLku ‘Mkúkuík rð¼ksLk’ fnu Au.



WËknhý íkhefu, çku òríkyku Mk{kLk Mkúkuík {kxu MÃkÄko fhíke nkuÞ íkku íkuyku ¾kuhkf {kxu y÷øk-y÷øk Mk{Þ yÚkðk ¾kuhkf ÷uðkLke yk

rð¼k„ B

ÃkØrík{kt VuhVkh fheLku MÃkÄkoÚke çk[e þfkÞ.

{uf ykÚkohu ËþkoÔÞwt fu yuf s ð]ûk Ãkh hnuíke ÃkûkeLke Ãkkt[ LkSfLke MktçktrÄík òríkyku çk[ðk fexfkuLkku rþfkh þkuÄðkLke íku{Lke [khý

«ð]r¥kyku{kt ÔÞkðnkrhf r¼LLkíkkykuLku fkhýu MÃkÄkoÚke çk[ðk{kt MkV¤ hne yLku MkkÚku MkkÚku hne þfe.



 t-RNA Lku sRNA (soluble RNA) Ãký fnu Au.

 £kÂLMkMk r¢fu yLkwfq÷f yýwLke nkshe «MÚkkrÃík fhe.

 yuf çkksw MktfuíkLku ðkt[íkk nkuÞ yLku çkeS çkkswyu yur{LkkuyurMkzLku òuzíkk nkuÞ.

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 3 økwý)

13.

12.

 t-RNA{kt yuf «ríkMktfuík ÷qÃk òuðk {¤u Au.

 ynª MktfuíkLkk Ãkqhf çkuRÍ ykðu÷kt nkuÞ Au.

 Ëk.ík. r{rÚkÞkuLkeLkLkku sLkeLkMktfuík AUG Au, íkku íkuLkku Ãkqhf Mktfuík UAC yLkwfq÷f Ãkh «ríkMktfuík ÷qÃk Ãkh ykðu÷ku nkuÞ Au.

 t-RNA Ãkh yur{LkkuyurMkzLkku MðefkÞo Auzku ykðu÷ku nkuÞ Au, su þ]t¾÷kLkku 3’ Auzk íkhefu nkuÞ Au, suLkkÚke íku yur{LkkuyurMkz MkkÚku òuzkÞ Au.

 «íÞuf yur{LkkuyurMkz {kxu rðrþü t-RNA ykðu÷kt nkuÞ Au.

 «kht¼ {kxu rðrþü t-RNA ykðu÷ku nkuÞ Au, suLku «khtr¼f t-RNA (initiator RNA) fnu Au.

 Mk{krÃík {kxu fkuE t-RNA nkuíkk LkÚke.

 t-RNALkku ykfkh õ÷kuðh ÷eV suðku Au.

 ðkMíkð{kt t-RNA Mk½Lk yýw Au.

 íku ŸÄk L ykfkhLke su{ Ëu¾kÞ Au.

 ðMíke{kt ðifÂÕÃkf fkhfkuLke ykð]r¥k ÂMÚkh hnu Au yLku ÃkuZe Ëh ÃkuZe MkwÄe y[¤ s¤ðkE hnu Au, suLku sLkeLk Mkuíkw fnu Au.

 çkÄkt s ðifÂÕÃkf fkhfkuLke ykð]r¥kykuLkk Mkhðk¤kLku ÔÞÂõíkøkík ykð]r¥kykuLku WËknhý íkhefu íku{Lku p yLku q ðøkuhu Lkk{ yÃkkÞ Au.

 rîfeÞ MkSð{kt p yLku q, ðifÂÕÃkf fkhf A yLku ðifÂÕÃkf fkhf aLke ykð]r¥k Ëþkoðu Au.

ðMíke{kt AA ÔÞÂõíkøkík MkSðkuLke ykð]r¥k Mkk{kLÞík: p2 Au.

 rîfeÞ MkSðkuLkk çktLku htøkMkqºkku WÃkh ðifÂÕÃkf fkhf Au yLku ykð]r¥k p MkkÚku ykððkLke þõÞíkk yu Mkt¼kðLkkLkwt Ãkrhýk{ Au.

14.



yks heíku aa yu q2 yLku Aa Lku 2pq ðzu ËþkoðkÞ Au.

ykÚke p2 + 2pq + q2 = 1 yk (p + q)2 rîÃkËeLkwt rðMíkhý Au.

ßÞkhu {kÃkðk{kt ykðíke ykð]r¥k yÃkurûkík {qÕÞÚke r¼LLk nkuÞ, íkku yk swËkÃkýwt WËTrðfkMkeÞ VuhVkhLke ÔÞkÃkfíkk Ëþkoðu Au.

sLkerLkf Mk{íkw÷k{kt yÚkðk nkzeo-ðuRLkçkøko Mk{íkw÷k{kt ¾÷u÷ yux÷u fu yuf ðMíke{kt ðifÂÕÃkf fkhfkuLke

ykð]r¥k{kt VuhVkhLkk Ãkrhýk{ MðYÃk WËTrðfkMk ÚkkÞ Au.



sL{òík «ríkfkhfíkk rçkLk[ku¬Mk hûký Au, su sL{ Mk{Þu nksh s nkuÞ Au.

15.

 yk «ríkfkhfíkk ykÃkýk þheh{kt çkkÌkfkhfkuLkk «ðuþ Mkk{u rðrðÄ «fkhLkk yðhkuÄku MkòoðkÚke «kÃík ÚkkÞ Au.

 ytíkhkÞku :

(i) þkherhf ytíkhkÞku :

ykÃkýe íð[k yu {wÏÞ ¼kiríkf ytíkhkÞ Au, su Mkqû{SðkuLkk «ðuþLku yxfkðu Au.
ïMkLk{køko, sXhktºkeÞ {køko yLku {qºksLkLk{køkoLkk yMíkh{kt ykðu÷ yrÄåAË ÃkuþeLkwt &÷u»{kðhý Ãký þheh{kt «ðuþíkkt SðkýwykuLku

yxfkððk{kt {ËË fhu Au.


(ii) ËunÄkŠ{f ytíkhkÞ :

sXh{kt yB÷ (yurMkz) {w¾{ktLke ÷k¤, ykt¾kuLkk y©w ðøkuhu hkuøkfkhfkuLke ð]rØLku yðhkuÄu Au.
(iii) fku»khMkeÞ ytíkhkÞ :

ðkRhMkøkúMík fku»kku RLxhVuhkuLk fnuðkíkkt «kuxeLkLkku Mkúkð fhu Au, fu su yLÞ rçkLk[uÃke fku»kkuLku ðkRhMkLkk [uÃkÚke hrûkík fhu Au.
(iv) fku»kktíkheÞ ytíkhkÞ (Cellular barriers) :

ykÃkýk Ëun{ktLkk fux÷kf ïuíkfýku (WBCs) suðkt fu çknwYÃke fuLÿeÞ ïuíkfý (Poly Morphonuclear Leukocytes - PMNL

íkxMÚkfýku) yLku yuffuLÿeÞfýku (Monocytes) íku{s hwrÄh{kt hnu÷kt ÷rMkfkfku»kkuLkk «fkh íkhefu LkiMkŠøkf {khffku»kku (Natural

Killer Lymphocytes) WÃkhktík Ãkuþeyku{kt çk]nË fku»kku (Macrophages) yu SðkýwykuLkwt ¼ûký yLku íkuykuLkku Lkkþ fhe þfu Au.



STIs = Sexually Transmitted Infections òíkeÞ Mk{køk{ îkhk Mkt¢r{ík Úkíkkt hkuøkku yÚkðk [uÃkLku Mkk{qrnf heíku òíkeÞ Mkt¢r{ík [uÃk (STI)

fnu Au.



16.

 Mk{køk{Lku ÷økíkk hkuøkkuLku VD (Venereal diseases) fnu Au.

 «sLkLk{køkoLkk [uÃkLku RTI (Reproductive Tract Infections) fnu Au.

 ½ýe ðkh Mkt¢r{ík{kt yk hkuøkkuLkkt r[nTLkku Ëu¾kíkkt LkÚke, yLku íkuÚke íku ÷ktçkk Mk{Þ MkwÄe yrLkËkrLkík hnu Au.

 Mkk{krsf õ÷tfLkku zh Mkt¢r{ík ÔÞÂõíkLku Mk{ÞMkh rLkËkLk yLku Wr[ík WÃk[khÚke hkufu Au.

 yk ykøk¤ síkkt Mk{MÞk{kt ðÄkhku fhu Au.

(2) øk¼oÃkkík

(3) {]íkçkk¤fLkku sL{

(4) øk¼koþÞLke çknkh ytzðkrnLke{kt øk¼oÄkhý (ectopic pregnancies)

(5) yV¤ÿwÃkíkk yÚkðk

(6) «sLkLk{køkoLkwt fuLMkh ÚkE þfu Au.

(1) rLkíktçkLke çk¤íkhkLkk hkuøkku

 Mk{MÞkyku :



«ríksirðf ÿÔÞku yuf «fkhLkkt hMkkÞý Au, su{Lkwt rLk{koý Mkqû{Sðku îkhk fhðk{kt ykðu Au. su yLÞ Mkqû{Sðku (hkuøk MksoLkkhk)Lkku Lkkþ

fhe Lkk¾u Au yÚkðk íku{Lke ð]rØLku {tË Ãkkzu Au.



«ríksirðf ÿÔÞku yuÂLxçkkÞkurxõMk íkhefu yku¤¾kÞ Au.

(anti = rðhwØ, bio = SðLk)

Ëk.ík. ÃkurLkrMkr÷Lk Mkki«Úk{ þkuÄkÞu÷wt yuÂLxçkkÞkurxf Au.

þkuÄ :

yu÷ufÍkLzh V÷u®{øk ßÞkhu MxuVkÞ÷kufkufkE çkuõxurhÞk Ãkh fkÞo fhe hÌkk níkk.
íÞkhu íku{ýu òuÞwt fu, ÄkuÞk ðøkhLke yuf MktðŠÄík Ã÷ux Ãkh {kuÕz WíÃkLLk ÚkE níke, ßÞkt MxuVkÞ÷kufkufkE ð]rØ Ãkk{e þõÞk Lknª.
íku{ýu LkkUæÞwt fu, {kuÕz îkhk WíÃkLLk Úkíkkt hMkkÞýLku fkhýu ykðwt ÚkÞwt ÃkAe íkuLku ÃkurLkrMkr÷Lk Lkk{ ykÃÞwt, fkhýfu íku ÃkurLkrMk÷Þ{

Lkkuxux{ ({kuÕz Vqøk){ktÚke MkòoÞwt níkwt.


17.

íkuLkk ½ýk Mk{Þ ÃkAe yLkuoMx [iLk yLku nkðzo V÷kuhu yu yuf íkeðú ûk{íkk Ähkðíke WÃkÞkuøke yuÂLxçkkÞkurxf íkhefu «MÚkkrÃkík fhe.
yk yuÂLxçkkÞkurxfLkku WÃkÞkuøk çkeò rðïÞwØ Ëhr{ÞkLk ½kÞ÷ y{urhfLk MkirLkfkuLke Mkkhðkh {kxu ÔÞkÃkfYÃk{kt fhðk{kt ykÔÞku.
V÷u®{øk, [iLk yLku V÷kuhuLku yk MktþkuÄLk {kxu 1945{kt Lkkuçk÷ ÃkwhMfkhÚke MkL{krLkík fhðk{kt ykÔÞk.

 GM (sLkerLkf YÃkktíkrhík) ðLkMÃkríkykuLkk ÷k¼ku/WÃkÞkuøkku :

(i) ysirðfíkk (þeík, yAík, ûkkh, økh{e) Míkhu ÃkkfkuLku ðÄkhu Mkrn»ýw çkLkkðe þfkÞ Au.

(ii) SðkíkLkkþf hMkkÞýku ÃkhLke rLk¼ohíkk ½xkze þfkÞ

(iii) ÷ýýe ÃkAe Úkíkkt LkwfMkkLkLku ½xkzðk{kt MknkÞ fhe þfkÞ.

(iv) ðLkMÃkríkyku îkhk ¾LkeòuLkk WÃkÞkuøkLke fkÞoûk{íkk ðÄkhe þfkÞ.

(v) ¾kuhkfLkwt Ãkku»kýfeÞ {qÕÞ ðÄkhu Au. WËknhý íkhefu rðxkr{Lk A Lkwt ðÄw «{ký Ähkðíkkt MkkuLkuhe [ku¾k (golden rice) {u¤ðe þfkÞ.

yk WÃkÞkuøkku WÃkhktík GM Lkku WÃkÞkuøk fkuE rðrþü WÆuþ ykÄkrhík ðLkMÃkríkykuLkk rLk{koý{kt Ãký ÚkkÞ Au. suLkkÚke Mxk[o, çk¤íký yLku

Vk{koMÞwrxf÷ MktÞkusLkkuLkk MðYÃk{kt WãkuøkkuLku ðifÂÕÃkf Mkúkuíkku (MktMkkÄLkku) Ãkqhkt Ãkkzu Au.



 «kÚkr{f WíÃkkËfíkk :

«fkþMkt&÷u»ký Ëhr{ÞkLk ðLkMÃkríkyku îkhk [ku¬Mk Mk{Þu «rík yuf{ rðMíkkh{kt WíÃkLLk Úkíkkt sið¼kh fu fkçkorLkf ÃkËkÚkkuoLke {kºkkLku

«kÚkr{f WíÃkkËfíkk íkhefu ÔÞkÏÞkrÞík fhkÞ Au.


 rîíkeÞf WíÃkkËfíkk :

WíÃkkËfkuLkku ¾kuhkf íkhefu WÃk¼kuøk fhe WÃk¼kuøkeyku Qòo {u¤ðu Au. yk QòoLkku WÃkÞkuøk fhe íkuyku þhehLke ËunÃkuþeyku çkLkkðu Au.

íku{Lkku SðLkrLkðkon fhu Au.


 WÃk¼kuøkeyku (ík]ýknkheyku)Lkk Míkhu MktøkúnkÞu÷ QòoLkk sÚÚkkLku rîíkeÞf WíÃkkËfíkk fnu Au.

18.

19.

ßÞkhu rðËuþe òríkyku yòýíkk fu òýe òuELku EhkËkÃkqðof fkuE Ãký ykþÞÚke fkuE «Ëuþ{kt Ëk¾÷ ÚkkÞ Au íÞkhu íku{Lkk{ktÚke fux÷ef

òríkyku yk¢{f ÚkELku MÚkkrLkf òríkyku{kt ½xkzku fu íku{Lkk rð÷kuÃkLkLkwt fkhý çkLke òÞ Au.



LkkE÷ Ãkþo yu yuf òíkLke {eXk s¤Lke {kA÷e Au suLku Ãkqðo ykr£fkLkk rðõxkurhÞk Mkhkuðh{kt Ëk¾÷ fhðk{kt ykðe íÞkhu Ãkrhýk{MðYÃk

Mkhkuðh{kt hnu÷e ÃkrhÂMÚkríkfeÞ heíku yòuz MÚkkrLkf rMk[÷ez {kA÷eykuLke 200Úke Ãký ðÄkhu òríkykuLkku Mk{qn yuf MkkÚku rð÷wÃík ÚkE

økÞku.



økksh½kMk, øktÄkhe, yLku s¤fwt¼e suðe yk¢{f LkªËý òríkyku îkhk Úkíkkt ÃkÞkoðhýeÞ LkwfMkkLk yLku ykÃkýe MÚkkrLkf ðLkMÃkrík òríkyku

{kxu ¾íkhku WËT¼ÔÞku Au.



íkksuíkh{kt s¤[h MkSð WAuhLkk nuíkw {kxu f÷urhÞMk økurhrÃkLkMk Lkk{Lke ykr£fLk fuxrVþLku økuhfkÞËuMkh heíku ykÃkýe LkËeyku{kt ÷kððk{kt

ykðe, íkku nk÷{kt ykÃkýe MÚkkrLkf fuxrVþ {kA÷eykuLkk yÂMíkíð {kxu òu¾{ Q¼wt ÚkÞwt Au.



20.







21.

fnu Au.


shkÞws ytfwh øk¼koþÞLke Ãkuþeyku yLku {kíkkLkkt hwrÄh îkhk ½uhkÞu÷ nkuÞ Au.
shkÞws ytfwh y™u øk¼koþÞ Ãkuþe yufçkeò MkkÚku Mktf¤kE yLku MktÞwõík heíku ¼úqý yLku {kíkkLkk þheh ðå[u h[Lkkí{f íkÚkk

r¢Þkí{f yuf{ çkLkkðu Au, suLku shkÞw (Placenta) fnu Au.


22.

rð¼k„ C

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 4 økwý)

 shkÞw rLk{koý :

øk¼oMÚkkÃkLk (øk¼oÄkhý) çkkË, Ãkku»kffku»kku (trophoblast) WÃkh yktøk¤e suðkt «ðÄo Ëu¾kÞ Au, suLku shkÞws ytfwh (chorionic villi)



 shkÞwLkwt fkÞo :

shkÞw, ¼úqý MkkÚku øk¼oLkk¤ (umbilical cord) îkhk Mktf¤kÞu÷ nkuÞ Au.
shkÞw ¼úqýLku ykuÂõMksLk yLku Ãkku»kf ½xfkuLkku ÃkwhðXku Ãkqhku Ãkkzu Au.
¼úqý îkhk WíÃkkrËík fkçkoLk zkÞkuõMkkEz yLku WíMkøko/Lkfk{k ÃkËkÚkkuoLkku rLkfk÷ Ãký fhu Au.
shkÞw ¼úqý yLku çknkhLkk ÃkËkÚkkuoLkk ðnLk{kt {ËË fhu Au.
shkÞw ytík:†kðe Ãkuþe íkhefu ½ýk ytík:†kðku WíÃkLLk fhu Au.
Ìkw{Lk fkuheykurLkf økkuLkkzkuxÙkurVLk (hCG)

Ìkw{Lk Ã÷uMkuLx÷ ÷uõxkusuLk (hPL)

EMxÙkusLk, «kusuMxkusuLMk ðøkuhu

øk¼oLke ð]rØLkk ykÄkh {kxu, {kíkk{kt [ÞkÃk[rÞf VuhVkhku yLku øk¼koðMÚkkLke ò¤ðýe {kxu {kíkkLkk hwrÄh{kt RMxÙkusLk, «kusuMxkusuLMk,

fkuxeoMkku÷, «ku÷urfxLk, ÚkkÞhkurfMkLk ðøkuhu ytík:†kðkuLkwt Míkh Ãký ðÄe òÞ Au, su ykð~Þf Au.


øk¼oMÚkkÃkLk çkkË íkhík s ytík:fku»k Mk{qn (¼úqý)yu çkkÌkøk¼oMíkh yLku ytík:øk¼oMíkh{kt rð¼uËLk Ãkk{u Au.
çkkÌkøk¼oMíkh yLku ytík:øk¼oMíkhLke ðå[u {æÞ øk¼oMíkh rLk{koý Ãkk{u Au.
yk ºkýuÞ Míkhku ÃkwÏík{kt çkÄe Ãkuþeyku (ytøkku)Lkk rLk{koýLke «r¢ÞkLku ykøk¤ ðÄkhu Au.
ytík:fku»k Mk{qn, Mxu{fku»kku íkhefu yku¤¾kíkk fux÷kf fku»kku Ähkðu Au, su çkÄe s Ãkuþeyku yLku ytøkkuLkk rLk{koýLke ûk{íkk Ähkðu Au.
{Lkw»Þ{kt øk¼koðMÚkk 9 {rnLkk [k÷u Au.

 øk¼koðMÚkkLkk rðrðÄ {rnLkkyku{kt øk¼orðfkMkLke {wÏÞ ÷kûkrýfíkk Lke[u {wsçk Au :

yuf {rnLkkLke øk¼koðMÚkk çkkË ¼úqýLkwt ÓËÞ rLk{koý Ãkk{u Au.
çkeò {rnLkkLkk ytíku øk¼o{kt WÃkktøkku yLku yktøk¤eyku rðfMku Au.
ºkeò {rnLkk (12 yXðkrzÞkt)Lkk ytíku {kuxk ¼køkLkkt {wÏÞ ytøkíktºkku rLk{koý Ãkk{u Au, WËknhý íkhefu WÃkktøkku yLku çkkÌksLkLkktøkku Mkkhe

heíku rðfMku÷ nkuÞ Au.


[kuÚkk {rnLkk{kt ¼úqýLkk MLkkÞwyku Mkr¢Þ çkLku Au.
Ãkkt[{k {rnLkk Ëhr{ÞkLk øk¼oLkwt n÷Lk[÷Lk yLku {kÚkk Ãkh ðk¤ òuðk {¤u Au.
Aêk {rnLkk (24 yXðkrzÞkt) çkkË þheh Mkqû{ ðk¤Úke ½uhkÞ Au. ykt¾Lkkt ÃkkuÃk[kt y÷øk ÚkkÞ Au yLku ÃkktÃkýkuLkwt rLk{koý ÚkkÞ Au. Ãkhtíkw

fefe yu Ãkz îkhk ykðrhík nkuÞ Au.


nðu øk¼o MktÃkqýo rðfrMkík çkLku Au, yLku «Mkqrík {kxu íkiÞkh nkuÞ Au.


WËknhý : rMkf÷-Mku÷ yurLkr{Þk

 rMkf÷-Mku÷ yurLkr{Þk (sickle-cell anarmia) :

23.

 ÃkkuELx BÞwxuþLk :

DNALke yuf çkuRs òuz{kt Úkíkwt ÃkrhðíkoLk rðf]rík «uhu Au íkuLku ÃkkuELx BÞwxuþLk fnu Au.



Ëirnf htøkMkqºkku Mkt÷øLk «åALLk ÷ûký Au su rÃkík]{ktÚke Mktíkrík{kt íÞkhu s «ðuþ fhu Au.
ßÞkhu, çktLku rÃkík]yku sLkeLkLkk ðknf nkuÞ (yÚkðk rð»k{Þwø{e).
yk hkuøkLkwt rLkÞtºký yuf òuz sLkeLk HbA yLku HbS fhu Au.

yk hkuøkLkk ÷ûkýku ºký Mkt¼ð rsLkkuxkRÃk{ktÚke {kºk HbS (HbS HbS)ðk¤k Mk{Þwø{e ÔÞÂõíkyku{kt Ëu¾kÞ Au.

rð»k{Þwø{e (HbA HbS) ÔÞÂõík hkuøk{qõík nkuÞ Au. Ãkhtíkw íku hkuøkLkk ðknf nkuÞ Au.
rðf]ík sLkeLk Mktíkrík{kt WíkhðkLke Mkt¼kðLkk 50% nkuÞ Au.
yk rðfkhLkwt fkhý rn{kuø÷kuçkeLk yýwLke β-ø÷kuçkeLk þ]t¾÷kLkk Aak¢{u ykðu÷ yur{Lkku yurMkz ø÷wxur{f yurMkz (Glu)Lkwt MÚkk™

ðu÷kE™ (Val) ÷E ÷u Au.



ø÷kuçkeLk «kuxeLk{kt GluLkwt Ëwh ÚkðkLkwt fkhý β-ø÷kuçkeLkLkk Aêk Mktfuík{kt GAGLkk MÚkkLku GUG MÚkkLk Ãkk{ðkLku fkhýu ÚkkÞ Au.
ykuAk O2Lke ÂMÚkrík{kt rðf]ík rn{kuø÷kuçkeLk yýw{kt çknwr÷fhý ÚkE òÞ Au yLku íkkýLkk fkhýu RBCLkku rî-ytíkøkkuo¤ ykfkh

çkË÷kELku Ëktíkhzk ykfkhLkku ÚkE òÞ Au.


DNA ®Vøkhr«®Lxøk{kt swËe-swËe ÔÞÂõíkykuLkk DNALkk Míkhu yku¤¾ «MÚkkrÃkík fhe þfkÞ Au, yLku íku{Lke ðå[uLke r¼LLkíkkyku Ëþkoðe

þfkÞ Au.



 DNALkk ¢{{kt hnu÷kt çknwYÃkfíkk yLku rðrðÄíkkLkk ÃkkÞk Ãkh yk ÃkØrík h[kÞu÷ Au.

 «ÞkusLk :

(1) rÃkík]íð yLku fkixwtrçkf MktçktÄku Lk¬e fhðk {kxu

(2) VkuhuÂLMkf MkkÞLMk ûkuºku økwLkuøkkhkuLke yku¤¾ MÚkkrÃkík fhðk

(3) Ãkkf yLku Ãkk÷íkw ÃkþwykuLke ÔÞkÃkkrhf òíkkuLke yku¤¾ yLku hûký fhðk {kxu

(4) ðMíke yLku sLkerLkf rðrðÄíkkLkk rLkÄkohý {kxu

24.

ykÃkýwt þheh {kuxk ¼køkLkk çkkÌkfkhfku (Ãkhòík fu «ríksLk) Mkk{u hûký {u¤ðe ÷u Au. «ríkfkhíktºkLku fkhýu hkuøkfkhf MkSðku Mkk{u

÷zðkLke Þs{kLkLke ûk{íkkLku «ríkfkhfíkk fnu Au.



 «ríkfkhfíkk çku «fkhLke Au :

(i) sL{òík «ríkfkhfíkk

(ii) WÃkkŠsík «ríkfkhfíkk

 WÃkkŠsík hkuøk«ríkfkhfíkk rðrþü Au, íku M{]rík ykÄkrhík nkuÞ Au.

ßÞkhu ykÃkýwt þheh Ãknu÷e ðkh fkuE hkuøkfkhfLkk MktÃkfo{kt ykðu Au, íÞkhu íku Ãknu÷ku «rík[kh ykÃku Au suLku rLkBLk íkeðúíkkLkku «kÚkr{f

«rík[kh fnu Au.



25.



hkuøkfkhfkuLkk «rík[kh Mk{Þu B - fku»kku ykÃkýk hwrÄh{kt «kuxeLkLkwt MkiLÞ Mksuo Au. suÚke su íku hkuøkfkhfku Mkk{u ÷ze þfu. yk «kuxeLk MkiLÞLku

«ríkÿÔÞ (yuÂLxçkkuze) fnuðkÞ Au.



 T - fku»kku yuÂLxçkkuze Mksoíkk LkÚke, Ãkhtíkw B - fku»kkuLku yuÂLxçkkuzeLkk rLk{koý{kt MknkÞ Au.

 «íÞuf yuÂLxçkkuzeLke ykÂÛðf h[Lkk{kt [kh Ãkkur÷ÃkuÃxkRz þ]t¾÷kyku ykðu÷ nkuÞ Au.

çku LkkLke n¤ðe þ]t¾÷kyku (Light chain) yLku çku ¼khu þ]t¾÷kyku (Heavy chain) {kxu íkuLku H2L 2 MðYÃku ËþkoðkÞ Au.

 ykÃkýk þheh{kt rðrðÄ «fkhLkk yuÂLxçkkuze MkòoÞ Au - IgA, IgM, IgE, IgG, IgD ðøkuhu.

 yuÂLxçkkuze hwrÄh{kt òuðk {¤u Au {kxu íku{Lku íkh÷ «ríkfkhfíkk «rík[kh fnuðkÞ Au.

 WÃkkŠsík «ríkfkhfíkkLkk çku «fkhku Au :

(1) yuÂLxçkkuze {æÞMÚke (Antibody mediated)

(2) fku»keÞ {æÞMÚke «ríkfkhfíkk (Cell Mediated Immunity - CMI)

 T - ÷rMkfkfku»kku CMILkwt {kæÞ{ çkLku Au.

fkuE Ãký ykhkuÃký/«íÞkhkuÃký Ãknu÷kt ÃkuþeLke Mktøkíkíkk yLku hwrÄh Mktøkíkíkk yríkykð~Þf nkuÞ Au yLku ÃkAe Ãký hkuøkeLku ÃkkuíkkLkk SðLkÃkÞOík

«ríkfkh-yðhkuÄfkuLku ÷uðk Ãkzu Au.



þheh ‘Mðòík’ yLku ‘Ãkhòík’Lkku ¼uË Ãkkh¾ðk Mkûk{ Au yLku fku»k-{æÞMÚke fhu íkuðe «ríkfkhfíkk «íÞkhkurÃkík ytøkLkku yMðefkh fhðk

{kxu sðkçkËkh Au.



 «kÚkr{f «rík[kh çkkË íku s hkuøkfkhfLkku Mkk{Lkku ÚkkÞ íÞkhu Wå[ íkeðúíkkLkku rîíkeÞ fu M{]rík ykÄkrhík yrLkÞr{ík «rík[kh ykÃku Au.

 ykLkku yÚko yu ÚkkÞ fu ykÃkýk þhehLku «Úk{ nw{÷kLke M{]rík Au.

 «kÚkr{f yLku rîíkeÞ «rík[kh ykÃkýk hwrÄh{kt nksh hnu÷kt çku «fkhLkk ÷rMkfkfku»kku îkhk ÚkkÞ Au :

 B - ÷rMkfkfku»kku, T - ÷rMkfkfku»kku

yuðwt òuðk {éÞwt fu, Hind-II nt{uþkt DNA yýwLkk yuf [ku¬Mk ®çkËw Ãkh fkÃk {qfu Au, ßÞkt A çkuRÍ òuzLkku yuf [ku¬Mk ¢{ (AAGCTT)

nkuÞ Au.



 yk [ku¬Mk çkuRÍ ¢{ Hind-II Lkk yku¤¾¢{ íkhefu òýeíkku Au.

 ð»ko 1963{kt çku WíMku[fkuLku y÷øk fhðk{kt ykÔÞk, fu su E.coli {kt çkuõxurhÞkuVuÍLke ð]rØLku yðhkuÄðk {kxu sðkçkËkh Au.

 íku{ktLkku yuf r{ÚkkE÷uÍ WíMku[f DNA{kt r{ÚkkR÷ Mk{qnLku W{uhu Au.

 ßÞkhu çkeòu WíMku[f DNALku fkÃku Au, suLku rhrMxÙõþLk yuLzkuLÞqÂõ÷yuÍ fnu Au.

 «Úk{ rhrMxÙõþLk yuLzkuLÞqÂõ÷yuÍ Hind-II suLkwt fkÞo DNA LÞqÂõ÷ykuxkRzLkk rðrþü ¢{ Ãkh ykÄkh hk¾u Au.

 Hind-II Ãkkt[ ð»ko ÃkAe y÷øk fhkÞku yLku yku¤¾ðk{kt ykÔÞku.
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 Lkk{fhý

ÃkhtÃkhkLkwMkkh WíMku[fLkk Lkk{Lkku «Úk{ yûkh «òrík{kt, ßÞkhu çkeò çku yûkhku çkuõxurhÞkLke òrík{kt ÷uðk{kt ykðu Au, su{ktÚke íkuLku

y÷øk fhðk{kt ykÔÞk níkk.


WËknhý : Eco RI

yk WíMku[f EïurhrþÞk fku÷kE RY 13{ktÚke {u¤ððk{kt ykÔÞku Au.
Eco RI{kt yûkh ‘R’ òíkLkk Lkk{ ÃkhÚke ÷uðk{kt ykðu÷ Au.
Lkk{ ÃkAeLkku hku{Lk ytf çkuõxurhÞkLke su íku òík{ktÚke fÞk ¢{{kt WíMku[fLku y÷øk fhðk{kt ykÔÞku níkku, íku Ëþkoðu Au.

 «fkh : yk WíMku[fku çku «fkhLkk Au.

 rhrMxÙõþLk WíMku[fkuLkku LÞqÂõ÷yurÍMk fnuðkíkkt WíMku[fkuLkk {kuxk ðøko{kt Mk{kðuþ ÚkkÞ Au.

(i) yuõMkkuLÞqÂõ÷yuÍ
(ii) yuLzkuLÞqÂõ÷yuÍ
(i) yuõMkkuLÞqÂõ÷yuÍ DNALkk Auzk ÃkhÚke LÞqÂõ÷ykuxkRzLku Ëqh fhu Au.

(ii) yuLzkuLÞwÂõ÷yuÍ DNALke ytËh [ku¬Mk MÚkkLk Ãkh fkÃk {qfu Au.

«íÞuf rhrMxÙõþLk yuLzkuLÞqÂõ÷yuÍ DNALke þ]t¾÷kLke ÷tçkkELkwt rLkheûký fÞko ÃkAe íku fkÞo fhu Au.



 Ãkur÷LzÙkur{f þ]t¾÷k :

«íÞuf rhrMxÙõþLk yuLzkuLÞqÂõ÷yuÍ DNA{kt rðrþü Ãkur÷LzÙkur{f LÞqÂõ÷ykuxkRz þ]t¾÷kykuLku yku¤¾u Au.
DNA{kt Ãkur÷LzÙkur{f çkuRÍ òuzLkku yuf ¢{ yuðku nkuÞ Au, su DNALke yuf çkkswykuÚke çkeS çkksw íkhV ykøk¤ yLku ÃkkA¤Úke yuf
Mkh¾k ðkt[e þfkÞ.

WËknhý : ykÃku÷ ¢{Lku 5’ → 3’ rËþk{kt ðkt[ðkÚke yLku çkeS þ]t¾÷kLkk 5’ → 3’ ðkt[ðkÚke çkLku Mk{kLk nkuÞ Au.

51 – GAATTC – 31

31 – CTTAAG – 51

 fkÞoÃkØrík :

rhrMxÙõþLk WíMku[f DNA þ]t¾÷kLku Ãkur÷LzÙkur{f MÚkkLku fuLÿÚke Mknus Ëqh, Ãkhtíkw rðhwØ þ]t¾÷k{kt çku Mkh¾k çkuRÍLke ðå[uÚke fkÃku Au.
suLkk V¤MðYÃku Auzk Ãkh yuf þ]t¾÷kLkku ¼køk hne òÞ Au.
ykÚke çkuðzk fwtík÷Lkk Auzk Ãkh yuf þ]t¾÷kðk¤ku xqtfku ¼køk Aqxe òÞ Au.
ykðk xqtfk yuf þ]t¾÷k{Þ ÷xfíkk LkkLkk ¼køkLku [eÃkfw Auzk fnu Au.

Hind-II rMkðkÞ yksu 900Úke ðÄkhu rhrMxÙõþLk WíMku[fku rðþu òýfkhe Au, su çkuõxurhÞkLke 230Úke ðÄkhu òík{ktÚke y÷øk fhðk{kt ykðe

Au, su{ktÚke «íÞuf y÷øk-y÷øk-yku¤¾¢{kuLku yku¤¾u Au.



ßÞkhu íku ÃkkuíkkLkku rðrþü yku¤¾¢{ «kÃík fhe ÷u Au, íÞkhu íku DNA MkkÚku òuzkÞ Au yLku çkuðzk fwtík÷Lke çktLku þ]t¾÷kykuLku þfohk-

VkuMVux ykÄkhMíkt¼ku{kt rðrþü fuLÿku ÃkhÚke fkÃku Au.



ÃkhkøkkMkLk Ãkh «MÚkkrÃkík ÃkhkøkhsLkku rðfkMk Úkíkkt ÃkhkøkLkr÷fk rðfMku Au.

ÃkhkøkLkr÷fk ÃkhkøkðkrnLke{kt rðfrMkík ÚkkÞ Au yLku çkeòþÞ{kt «ðuþe ytzf (çkeòtz) ÃkkMku ÃknkU[u Au.

yk Mk{Þu ÃkhkøkLkr÷fkLkk Ãkku÷ký{kt çku LkhsLÞwyku Mk{krðü nkuÞ Au.

ytzf rðfkMk Ãkk{e ¼úqýÃkwxLkwt MksoLk fhu Au.

ÃkhkøkLkr÷fk ytzrAÿ{kt ÚkELku ¼úqýÃkwx{kt «ðuþu Au. íkuLkk yk «ðuþ Ëhr{ÞkLk íkuLkku xku[Lkku ¼køk íkqxu Au.

ytz«MkkÄLkLkk MknkÞf fku»kku Ãký rð½xLk Ãkk{u Au, suÚke çku LkhsLÞw ¼úqýÃkwx{kt MknkÞf fku»kkuLkk fku»khMk{kt {wõík ÚkkÞ Au.

yk íkçk¬u ¼úqýÃkwx{kt yuf ytzfku»k, yuf rîíkeÞ fku»kfuLÿ yLku ºký «ríkÄúwðeÞ fku»kku nkuÞ Au.

çku LkhsLÞw ÃkifeLkku yuf, ytzfku»k íkhV ðnLk Ãkk{e íkuLkk fku»kfuLÿ MkkÚku òuzkÞ Au, suÚke MktÞwø{Lk h[kÞ Au, yk{, rîfeÞ Þwø{Lks h[kÞ

Au íku ytzrAÿ íkhVLkk Auzu nkuÞ Au.



yLÞ LkhsLÞw ¼úqýÃkwxLkk {æÞ{kt ykðu÷k rîŒeÞ fku»kfuLÿ íkhV «Þký fhe íkuLke MkkÚku òuzkELku rºkfeÞ «kÚkr{f ¼úqýÃkku»k fku»kfuLÿ

(PEN)Lkwt rLk{koý fhu Au. yk{, ºký yuffeÞ fku»kfuLÿ òuzkýLku rºkfeÞ òuzký fnu Au.



yk{, çku h[Lkkyku ytzfku»k yLku rîíkeÞ fku»kfuLÿLkk V÷Lk Úkíkkt nkuðkÚke ykðk V÷LkLku çkuðzwt V÷Lk fnu Au.

yuf s rhrMxÙõþLk WíMku[f îkhk fkÃkðkÚke «kÃík ÚkLkkhk DNALkk ¾tzku{kt Mk{kLk «fkhLkk [eÃkfw Auzk nkuÞ Au.
ßÞkt MkwÄe ðknf yLku Mkúkuík DNA Lku yuf s rhrMxÙõþLk WíMku[f îkhk fkÃkðk{kt Lk ykðu íÞkt MkwÄe ÃkwLk:MktÞkursík ðknf yýwLkwt rLk{koý

ÚkE þfíkwt LkÚke.


rhrMxÙõþLk yuLzÙkuLÞqÂõ÷yuÍLkku WÃkÞkuøk sLkeLk EsLkuherðãk{kt ÃkwLk:MktÞkursík DNA yýw çkLkkððk {kxu fhðk{kt ykðu Au.
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